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^ DlSPOSrriF DE DETECTION OE LA OHUTE DUN CORPS DANS UNE PISCINE. 

DIspoaitif de detection de lachule d'lm corps dans une 
pSIdf^a cofi^^mhant un moyen de captaQe (10) dee codes 
aquatlques sous la suitace de t’eau de ia piscine, un 
mayen de conversion (lOJ des ondes aquauques captdes 
txir le moysn de capiegie en un sfonat ^iectrlpue. st un d^ 

lectaur dirrtendel (14) compoitanl das moyens do regiaDe _ 

pour faire verier le setiH du detecteur ec des moyens de com- | 

paraison pouroemparer la vsleuf du seui) de sensIbilKd a la ! 

vaieur du signal elecirique ek fouml r un signal cTatarme lots* 
que fe ^gnal eiectiiqua r^suli© de la corwersion d'une onde 

flra\^tionnella gan^ree par 10 chute d’un corps dans le pis- 

dne, — 
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La presente invention se rapporte A la detection des 
chocs dans le milieu aquatique, notamment le choc provoqu6 
par la chute d’un jeune enfant, et concerne en particulier 
un dispositif de detection de la chute d‘un corps dans une 
5 piscine. 

Beaucoup de villas disposent actuel lenient d'une 
piscine principal ement dans lea regions mferidionales. Ces 
piscines ne sent gen6ralement pas entourees de barrieres de 
s6curit$. l.e risque est done grand qu'un jeune enfant non 
10 surveille se promenant pr^s du bord fasse une chute dans 
I'eau et roeurt noy6. Les morts d'enfants par chute dans une 
piscine repr^sentent actuellement le quart de la mortality 
infantile par accidents. 

On a done songe 4 installer des detecteurs d'ondes 
15 aquatiques & la surface de I’eau des piscines. Un tel 
d^tecteur est activ6 lorsque la piscine n’est pas 

attenttvement surveill^e pour pouvoir donner 1' alarms au 
cas un jeune enfant ferait une chute malencont reuse dans la 
piscine. Malheureus ement, la multipliciti des causes 

20 pccivoquant les ondulations 4 la surface de 1 eau et qui 
font i6agir ce type d’appareils, rend leur en^loi incertain 

inefficace du fait d* elements parasites dif fidlenvent 
contr61ables, notamment les perturbations dues aux 

intempferies (vent, pluie> qui provoquent le ddclenchement 
25 de I'alatme de fagon intempe stive. 

pourquoi le but de 1' invention est de fournir 
un dispositif de detection d'ondes aquatiques qui soit 
insensible a des ondes p4riodiques, dues notannnent a des 
intemperies grace 4 un seuil de sensibilltd ajustable et 
30 sensible 4 une onde due 4 la chute d’un cors dans i’eau, 
notaawient la chute d’un jeune enfant.. 

L'objet de 1 ’ invention est done un dispositif dc 
dStection de la chute d’un corps dans une piscine et 
notamment la chute d’vin jeune enfant comprenant un raoyen de 
35 captage des ondes aquatiques plac4 sous la surface de I’eau 
de la piscine, un moyen de conversion des ondes aquatiques 
capt4es par le moyen de captage en un signal 61ectcique, et 
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un detect eur differentiel coroportant des moyens de r^glage 
pour fair-e varier le seuil de sensibilite du d^cecteur et 
des moyens de comparaison pour cott^arer la valeur de seuil 
a la valeur du signal ilectrique et tournir un signal 
5 d^alarttie lorsque le signal electrique r^sulte de la 
conversion d*une onde gravitationnelle g^n^r^e par la chute 
d*un corps dans la piscine. 

Lea buts, objets et caracterist iques de 1 ' invention 
apparaitront plus clairejuent a la lecture de la description 
JO qui suit faite en r^f^rence aux dessins dans lesquels, 

la figure 1 repr^sente sch^matiquement un dispositif 
de detection selon la presente invention, 

la figure 2 repr^sente un schema synoptique d*un 
d^tecteur differential susceptible d'etre utilise dans le 
IS dispositif de detection illustr^ sur la figure 1, et 

la figure 3 represente sch^matiquement un mode de 
realisation prefers du dispositif de detection selon 
1* invention^ 

le dispositif de detection selon 1' invention comprend 
20 essentiellement one partie innaergee 10 proche de la surface 
de I'eau et une paxrtie 12 en dehors de I’eau 

La partie immerg^e 10 contient un znoyen de captage 
des ondes aquat iques et peut comprendre egalement un mo yen 
de converaion des ondes aquatiques en un signal ^lectrique. 

25 Kais ce mo yen de conversion pourrait aussi blen se trouver 
dans la partie 12, celle-ci coroportant un d6tecteur 
differentiel 14, un moyen d*alarme 16 tel qu*un buzzer ou 
une sir^ne ou tout autre dispositif de signalisation, rell6 
au d&tecteur differentiel 14 au moyen d^un interrupteur 
30 permettant de deconnecter le moyen d'alanne lorsque la 
piscine est surveillee. 

On doit noter que La partie iinmergee 10 pourrait 4tre 
un hydrophone qui trans forme directement les ondes 

aquatiques en signal electrique, auquel cas le moyen de 
3$ captage et le moyen de conversion ne constituent qu'un seul 
^ lament. . 
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Une caract^ristique de 1' invention repose sur le fait 
que le dfetecceur diff6rentiel 14 comporte on seuil de 
sensibilite qui s'adapte automatiquement en fonction du 

milieu ambiant, c’est A dire qfu'il decide du seuil de 

5 sensibilite A adopter par un asservissement permanent & 
I'ambiance dans laquelle il est plonge. Cette ambiance esr. 
caracterisee pat la presence de deformations continuelles 
surface de I’eau provoquees par les inten^>eries 

telles que le vent ou la pluie et surtout par le 

10 renouvellement de I’eau de la piscine. Toutes ces 
perturbations provoquent des ondes aquatiques p4riodiques 
qui entrainent un ajusteroent du seull de sensibility et 
done une auto-r6gulation du d6tecteur differential 14 sans 
dSclencber 1 'activation du moyen d'alainme 16. Par centre, 
15 une onde gravitationnelle aperiodique declenchye par 
exen«)lB par la chute d'un jeune enfant dans la piscine va 
activer le moyen et I’alnrme 16. 

On dytecteur diff6rantiel pouvant Stre utilis6 dans 
le dispositif selon 1 ’invention est dicrit dans le brevet 
20 EP. 319. 459. On tel d^tecteur se presente schema tiquement 
selon le bloc diagramme represents sut la figure 2. Des 
moyens 10 de captage des ondes aquatiques et de conversion 
en signal 61ectrique ont leur sortie reli6e & un 
comparateur it seuil 20 par 1 ’ intermidiaire d'un 
25 amplificateur appropri6 4 deux Stages 22 et 24, 1* Stage 

ytant au surplus r6glable par un potentiomfetre 26. La 
sortie de I’Otage amplificateur 22 est par ailleurs 
appliquee A 1 'entree d’un circuit de filtrage passe-bas 
amplificateur a deux stages 28. 

30 Le circuit de filtrage 4 pour fonction de ne 

. conserver que les ondulations du signal capty par les 
de captage 10 propor tionnelles & 1 ' amplitude des 

mouvements de la masse d’eau dans le site. II elrmine par 
consequent la composante du signal due a. une variation 
35 brutale de pression, telle que celle provoquee par example 
par un choc dans I’eau. 
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Le signal dc sortie du circuit de filtrage 28 est 
appliqu^ a on circuit detecteur de srete 30 r6alis6 sous la 
forme d*un comparateur A fenetre dont les deux tensions de 
reference VI et V3 sont telles que V3 est superieur A VI, 

I^a sortie du circuit detecteur de Crete 30 est 
utilis^e pour moduler la tension fixe VI dans un circuit 
modulateur 32 a fin d’elaborer le signal de regulation. 



La 


sortie du circuit 


32 est ensuite 


appliquge 


^ un 


suiveur 


de tension 34. 








La 


sortie du suiveur 


34 est enfin 


utilisee 


comms 


seuil de 


sensibilite dans le 


conparateur 20. 






La 


sortie du comparateur 20 est 


utilis4e 


pour 



d^clencher un comp teur*-os cilia teur 36. Ce comptear- 

oscillateur actionne une bascule monostable 38 lorsqu'an 
15 nombre pr^d^termin6 d' impulsions a ete compte. Pendant son 
temps de basculeznent, la bascule 38 provoque 1* excitation 
d*un relais 4 0 commandant les moyens d'aXaxme 16, et dont 
la polarity de fonctionnement positi\re Ott negative peut 
§tre choisie par I'utilisateur d l^aide d'Un comniutateur42 
2t> et d*un inverseur-m61angeur 44. 

Par conseqpjent, les mouvements ondulatoires captes 
par le moyen de captage se traduisent A la sortie du 
circuit de filtrage 28 par des excursions en tension 

provoquant des changements de l*6tat de sortie du circuit 
25 detecteur de cr^te 3t>. La tension VI appllqu^e A 1* entree 
positive du circuit modulateur 32 est modulSe lorsque la 
tension de sortie du circuit de filtrage n'est plus 

comprise entre VI et V3^ puisqu’un signal est alors emis en 
aval du detecteur de crates 30. 

SO On notera que le detecteur n'est ef fectivement pas 

sensible A an signal periodique pulsque dans ce cas, le 

compteur 36 n’a pas le temps dans une deml-p§riode du 

signal, d'attendre la valeur de crgte qui provoque le 
dgclenchement . 

Lorsqu'une onde ap4riodLique due k un choc dans I'eau 
tel que la chute d’un jeune enfant, est capt6e par les 
moyens de captage 10, transformge en signal glectrique 
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ampli£16 par les aroplif icateurs 22 et 23, et qu’elle 
d6passe le seuil de sensibility du comparateur 20, celui-ci 
change d’etat logique pendant une duree p report ionnelle k 
la longueur d'onde considers®. Si la longueur d'onde 
apSriodique dStectSe est suffisante, le compteur- 
oscillateur 36 dSclenche I'alarme. 



tSmoin d’ alarms constitu6 



par une 
controler 



diode 



61ectroiuminesceate 4 6 permet: de controler ie 

fonctionnement du dfetecteur en 1 'absence de moyens d’alarme 
et notainment lorsque le coramutateur 16 est ouvert. 

On mode de realisation pr^f^re du dispositif de 
dytection selon 1' invention est repr6sente sur la figure 3. 
II consiste a utiliser conme moyen de captage un tube coude 
50 dont la partie verticale plonge dans I'eau de mantere A 
ce que i'entrfee du tube se trouve A quelques centin»Atres de 
la surface de la piscine. 

Le tube est relx6 h son extr6mit6 extferieure a une 
chambre 52 dans laquelle se trouve un microphone 54 
connecte au dAtecteur diffArentiel 14. 

Le niveau de I’eau A I’intArieur du tube 50 est 
nonnalement stable. Mais touts modification de te niveau 
provogue une variation de pression de I'air dans le tube et 
dans la chambre 52 et donne ainsi naissance a une Amission 
d'ondes acoustlques qui sont converties par le microphone 
54 en un signal Alectrique. 

L'onde gravitationnelle gue g4n.Axe la chute d’un 
(tel qu * un jeune enfant) dans I'eau de la piscine se 
propage essentlellement sous la surface de I'eau. MSme si 
elle est visuellement peu perceptible k la surface, elle 
provoque une variation brusque du niveau i I'intArieuc du 
tube inmergA par poussAe verticale vers le haut. Quelques 
millimfetres de variation brusque de ce niveau sont alors 
interpr6t6s par le d6tecteur diff4rentiel contme un signal 
dAelenchant 1 ' alarme . 

Par centre, les Aventuelles turbulences creees en 
surface par les intempferies ainsi qiue le courant horizontal 
occasionne par la reg6n4ration de I'eau causent des 
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variations du niveau a I'interieur du tube immergS. Ces 
variations sont captees par le d6tecteur differential tnais 
leur faible amplitude active le m6canisme d'autorfegulation 
empfechant un declenchement intempestif de I'alarme. 

5 Dans le mode de realisation illustr6 sur la figure 3, 

la partie 12 hors de 1‘eau ast de preference un boltier 
6tanche en inatiftre plastique contenant une batterie pour 
1 ’ alimentation du dfetecteur, cette batterie pouvant etre 
maintenue en charge par un capteur solaire servant de 
lO couvercle au boitier. 
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REVEN DICAT IONS 



1. Dispositif de detection de la chute d^un corps 
dans une piscine caract§rise en ce qu'il comprendt 

- un moyen de captage {10 ou 50} des ondes aquatiques 
place 30 U 3 la surface de l*eau de la piscine/ 

- un moyen de conversion ( 10 ) des ondes aquatiques 
captfees par ledir moyen de captage en an signal ^lectrique, 
et 



- 


un detecteur 


dif f erentiel 


(14) 


coiaportant 


des 


moyens 


de reglage (28, 


30, 


32, 34) 


pour 


faire varier 


le 


10 seuil 


de sensibllite 


du 


detecteur 


et 


des moyens 


de 



comparaison ( 20 ) pour comparer ladite valeur de seuil A ia 
valeur dudit signal electrlque at foumir un signal 
d’alanne lorsque ledit signal electrique r^sulCe de la 
conversion d*une onde gravitationnelle gAnArAe par la chute 
15 d*un corps dans la piscine. 

2, Dispositif de detection selon la revendication 

dans lequel ledit itioyen de captage et ledlt moyen de 

conversion constituent un 616ment ( 10 ) inimerg 6 A quelques 

20 centimetres sous la surface de l*eau de la piscine, 

3. Dispositif de detection selon la revendication* 2, 
dans lequel ledit Element ixninerg* ( 10 ) est un hydrophone, 

25 4 . dispositif de detection selon la revendication 1 

dans lequel ledit moyen de captage est an tube vertical 
( 54 ) dont i'ouverturc inferieure ae trouve iinmerg^e A 

guelques centimetres sous la surface de I'eau de la 
piscine/ et ledit moyen de conversion est un microphone 
30 ( 54 ) se trouvant dans une chambre situee A 1 'autre 

e 3 ctr 6 mit 6 dudit tube se trouvant en dehors de I'eau. 

5, Dispositif de detection selon 1 * une des 

revendications 1 A 4 comprenant en outre un moyen d'alarnie 
35 aonore (16) d§cLenche par ledit signal d'alarme. 
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6. Dispoaitif de detection aelon la rcvendication 5, 
comprenant en outre un interrupteur (18) connect^ entre 
iedit d6tecteur diff4rentiel (14) et ledit taoyen d'alarme 
5 (16) pour enipScher le declencheraent dudit moyen d’alarroe 

lorsque la piscine est sutveill6e. 



' I 
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